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© Einwellenschnecke mit Zahnradpumpe. 



© Die Einwellenschnecke weist eine integrierte 
Zahnradpumpe (6) auf, die aus zwei miteinander im 
Eingriff befindlichen Zahnradem (10, 11) besteht, 
wobei das eine Zahnrad (10) formschlUssig auf die 
Schneckenwelle (2) aufgeschoben ist und von ihr 
angetrieben wird, wShrend das andere Zahnrad (Ge- 
genzahnrad) (11) seitlich der Schneckenwelle (2) in 
einem Gehausefortsatz (7) gelagert ist. Dabei sind 
die Zahnrader (10, 11) an thren beiden Stirnseiten 
von einem innerhalb des Schneckengehauses (1) 
angeordneten feststehenden Pumpengehause um- 



schlossen, das aus zwei auf die Schneckenwelle (2) 
aufschiebbaren Abdichtungsplatten (14, 15) besteht, 
die formschlussig mit dem Schneckengehause (1) 
verbunden sind. Die Abdichtungsplatten (14, 15) wei- 
sen Offnungen fiir den Durchtritt der Schneckenwelle 
(2) und der Gegenzahnradachse auf. Ferner ist an 
den Abdichtungsplatten (14, 15) Oder am Schnek- 
kengehause (1) in Hohe der Abdichtungsplatten (14, 
15) mindestens ein zum Schneckenraum hin offenes 
Produktdurchtrittsfenster (18, 19) vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Einwellenschnecke 
zur Forderung bzw. Extrusion hochviskoser Pro- 
dukte. Derartige Schneckenmaschinen besitzen ne- 
ben einem schraubenformigen Schneckenabschnitt 
haufig weitere Schneckenbesatze zum Kneten Oder 
Mischen. Vielfach werden Einwellenschnecken zur 
Extrusion polymerer Produkte, insbesondere Ther- 
moplaste eingesetzt. 

Die bekannten schraubenformigen forderakti- 
ven Elemente haben bei Einwellenschnecken nur 
einen verhaltnismaBig niedrigen Pumpwirkungs- 
grad. Ein hoher Produktdruck kann daher - wenn 
uberhaupt - nur mit einem forderaktiven schrau- 
benformigen Besatz aufgebaut werden, der eine 
ziemlich groBe Lange aufweist. Aus diesem Grund 
geht man in der Praxis so vor, daB der Schnecken- 
maschine eine Dosierpumpe vor- oder nachge- 
schaltet wird. Die Pumpe ubernimmt dann weitge- 
hend die Aufgabe des Druckaufbaus und der For- 
derung, wahrend die Hauptaufgabe der Schnecke 
z.B. darin besteht, das Material zu plastifizieren 
und zu homogenisieren. Beide Anlagenteile mus- 
sen jedoch im Durchsatz genau aufeinander abge- 
stimmt werden, so daB eine Drehzahlregelung fur 
die Pumpe unumganglich ist. Fordert z.B. eine 
Einwellenschnecke durch Fremddosierung nur ge- 
ringfugig mehr als die nachgeschaltete Austrags- 
pumpe, so kommt es in der Schnecke zu einem 
RUckstau; sie wird uberflutet und "lauft uber". Die 
Pumpe wirkt dabei auf den Extruder, bedingt durch 
die niedrigen Leckverluste wie ein nahezu ver- 
schlossenes Anlagenteil. 

Es lag die Aufgabe zugrunde, eine Einwellen- 
schneckenmaschine mit einem forderaktiven Be- 
satz zu entwickeln, der die Erzeugung hoher Pro- 
duktdrucke bei einer moglichst kurzen Verfahrens- 
lange ermoglicht und den Einsatz einer zusatzli- 
chen geregelten Pumpe entbehrlich macht Der 
forderaktive Besatz ohne separaten Antriebsmotor 
soil in der Schnecke an fast jeder beiiebigen Stelle 
einbaubar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB 

a) die Schnecke eine integrierte Zahnradpumpe 
aufweist, die aus zwei miteinander im Eingriff 
befindlichen Zahnradern besteht, wobei das eine 
Zahnrad formschlussig auf die Schneckenwelle 
aufgeschoben ist und von ihr angetrieben wird, 
wahrend das andere Zahnrad (Gegenzahnrad) 
seitlich der Schneckenwelle in einem GehSuse- 
fortsatz gelagert ist, 

b) die Zahnrader an ihren beiden Stirnseiten von 
einem innerhalb des Schneckengehauses ange- 
ordneten, feststehenden Pumpengehause um- 
schlossen sind, das aus zwei auf die Schnek- 
kenwelle aufschiebbaren Abdichtungsplatten be- 
steht, die formschlQssig mit dem Schneckenge- 
hause verbunden sind 



c) die Abdichtungsplatten Offnungen fur den 
Durchtritt der Schneckenwelle und der Gegen- 
zahnradachse aufweisen und 

d) an den Abdichtungsplatten oder am Schnek- 
5 kengehause in Ho he der Abdichtungsplatten je 

ein zum Schneckenraum hin offenes Produkt- 
durchtrittsfenster vorgesehen ist. 
Die Abdichtungsplatten bilden also den sich 
quer zur Achse erstreckenden Teil des Pumpenge- 
io hauses, wahrend der Langsteil des PumpengehSu- 
ses mit dem gegenuber den Zahngrenzen liegen- 
den Teilabschnitt des Schneckengehauses iden- 
tisch ist. 

Alternativ kann aber auch der Langsteil des 
is Pumpengehauses aus einem ringformigen, beidsei- 
tig an die Abdichtungsplatten bundig anschlieBen- 
den Langsgehauseteil bestehen, das die beiden 
Zahnkranze in axialer Richtung umschlieBt Der 
Durchmesser der Zahnrader muB dann etwas klei- 
20 ner sein als bei der vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrung. 

Vorzugsweise haben die stirnseitigen Abdich- 
tungsplatten und das ringformige Langsgehauseteil 
eine den Zahnradern angepaBte achtformige Kon- 
25 tur. 

GemaB einer bevorzugten Anwendung wird die 
Zahnradpumpe am Ende der Schneckenwelle, d.h. 
unmittelbar am Schneckenaustritt eingebaut (Rg. 1 
und 2). 

30 Mit der Erfindung werden folgende Vorteile er- 
zielt: 

- Da die Zahnradpumpe in die Einwellen- 
schnecke integriert ist und der Antrieb uber 
das auf die Schneckenwelle aufgeschobene 

35 Zahnrad erfolgt, ist im Gegensatz zu nachge- 

schatteten oder vorgeschalteten Dosierpum- 
pen kein gesonderter Antrieb und insbeson- 
dere keine Durchsatzregelung erforderlich. 
Die Durchsatzabstimmung wird durch eine 

40 entsprechende Dimensionierung des Zahn- 

radpaares gewahrleistet 

- Im Gegensatz zu ublichen forderaktiven Ein- 
weilenschneckenelementen wird ein wesent- 
lich hoherer Pumpwirkungsgrad erzielt. Je 

45 nach Ausfuhrung der erforderlichen Laufspie- 

le kann man einen auf die Schneckenlangen- 
einheit bezogenen Druckaufbau erreichen, 
der um den Faktor 10 bis 1000 uber konven- 
tionellen Druckaufbauabschnitten von Einwel- 

50 lenschnecken liegt. 

- Der Einbau der Zahnradelemente einschlieB- 
lich der dazugehorigen Gehauseteile ist rela- 
tiv einfach und problemlos. Das eine Zahnrad 
wird wie ein ublicher Schneckenbesatz auf 

55 die Schneckenwelle aufgesteckt. Das Gegen- 

zahnrad wird bei geoffnetem Schneckenge- 
hause in einem seitlich untergebrachten Ge- 
hausefortsatz montiert. Auch ein nachtragli- 
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cher Einbau in vorhandene Schneckenma- 
schinen ist moglich, da nur relativ geringfugi- 
ge Umrustungen erforderlich sind. 
- Die Zahnradpumpe kann an beliebiger Steile 
der Schneckenlangsachse angebracht wer- 
den, insbesondere auch am produktseitigen 
Austritt der Einwellenschnecke. 
Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 bis 3 verschiedene AusfUhrungsfor- 
men einer Einwellenschnecke 
mit integrierter Zahnradpumpe 
(verschiedene Einbaulagen) 

Fig. 4 die wesentlichen Bestandteile 

der integrierten Zahnradpumpe 
in Draufsicht (Langsschnitt) und 

Fig. 5 eine Frontansicht (Querschnitt) 

der Zahnradpumpe (in Aehsen- 
richtung) 

Bei der schematisch dargesteltten Einwellen- 
schnecke gem&B Fig. 1 bis 3 sind nur das Gehau- 
se 1 und die Schneckenwelle 2 mit verschiedenen 
schraubenformig fordernden Schneckenbesatzen 
3, 4 gezeigt. Die Besatze 3, 4 werden nacheinan- 
der auf die Schneckenwelle 2 aufgesteckt und sind 
z.B. mit Hilfe einer Nut/Federarretierung form- 
schlUssig mit der Welle verbunden. Das zu behan- 
delnde hochviskose Material wird von links nach 
rechts durch die Schnecke gefordert und durch 
den Schneckenaustritt 5 ausgetragen. Als neues 
Element kommt die in die Einwellenschnecke inte- 
grierte Zahnradpumpe 6 hinzu, die in einem seitlich 
angebrachten Gehausefortsatz 7 eingebaut ist. Der 
Gehausefortsatz 7 besteht aus einem mit dem 
Schneckengehause 1 verbundenen Teil 8 und ei- 
nem abnehmbaren flanschartigen Teil 9. Die Haupt- 
bestandteile der Zahnradpumpe 6 sind das auf die 
Schneckenwelle 2 aufgeschobene und mit ihr form- 
schlussig verbundene Zahnrad 10 und das im Ge- 
hausefortsatz 7 gelagerte Gegenzahnrad 11. Zu 
diesem Zweck sind in den angesetzten Gehause- 
teilen 8 und 9 Lagerstellen 12 und 13 eingearbeitet. 
Der Antrieb der Zahnradpumpe 6 erfolgt damit 
iiber das Schneckenzahnrad 10, das sich mit dem 
Gegenzahnrad 11 in Eingriff befindet. Die Schmie- 
rung der Lagerstellen 12, 13 erfolgt durch das 
gef5rderte hochviskose Produkt. Alternativ kann 
auch die bei Zahnradpumpen ubliche Technik zur 
Lagerung und Schmierung der Zahnrader 10 und 
11 verwendet werden. Zum Einbau der Zahnrad- 
pumpe wird der Gehauseflansch 9 abgenommen. 

Wie in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt, sind die 
beiden Zahnrader 10 und 11 von einem innerhalb 
des Schneckengehauses 1 angeordneten festste- 
henden Pumpengehause umschlossen. Das Pum- 
pengehause ist formschliissig mit dem Schnecken- 
gehause verbunden und besteht aus zwei achtfSr- 



migen Abdichtungsscheiben 14 und 15, die bundig 
an die Stirnseiten der Zahnrader 10 und 11 an- 
schlieBen und mit Offnungen fGr den Durchtritt der 
Schneckenwelle 2 und der Achse des Gegenzahn- 

s rads 11 versehen sind. Der Durchmesser der Zahn- 
rader 10 und 11 kann kleiner sein als der Innen- 
durchmesser des Schneckengehauses 1. AuBer- 
dem kann der Durchmesser des Gegenzahnrads 
11 kleiner sein als der Durchmesser der fur die 

io Unterbringung des Gegenzahnrads 1 1 im Gehause- 
fortsatz 7 vorgesehenen Pumpenkammer 16. Die 
Kopfkreise bzw. Zahnkranze der Zahnrader 10 und 
11 werden dann durch ein ringfc-rmiges, die Zahn- 
rader in axialer Richtung umschlieBendes Langsge- 

75 hauseteil 17 abgedichtet. Das langsseitige Gehau- 
seteil kann auch mit einer der stirnseitigen Abdich- 
tungsplatten 14 oder 15 zu einem Bauteil integriert 
werden. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrung kann das 

20 langsseitige Gehauseteil 15 auch entfallen, wenn 
der Durchmesser der Zahnrader 10 und 11 so grofi 
gewahlt wird, daB - bis auf das notwendige Spiel - 
der Innenquerschnitt des Schneckengehauses 1 
und der Pumpenkammer 16 praktisch ausgefiiilt 

25 wird. Es verbleiben dann ledigiich die der Innen- 
kontur des Schneckenraums und der Pumpenkam- 
mer 16 angepaBten achtformigen Dichtungsplatten 
14 und 15. Die achtformigen Abdichtungsscheiben 
14 und 15, konnen wie in Fig. 4 angedeutet, auch 

30 jeweils aus zwei Einzelteilen bestehen, die z.B. mit 
Hilfe von Stiffen gegeneinander fixiert werden. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, erfolgt der Produkteintritt 
in die Zahnradpumpe durch ein Produkteintrittsfen- 
ster 18 unterhalb der Mittelebene im Zwickelbe- 

35 reich der Zahnrader 10 und 11. Das eingetragene 
Produkt wird durch die ZahnrSder nach oben ge- 
fordert und verlafit die Zahnradpumpe 6 durch ein 
ruckseitiges Austrittsfenster 19 oberhalb der Mittel- 
ebene. Die Fenster 18 und 19 sind z.B. in der 

40 Weise ausgefuhrt, daB das langsseitige Pumpenge- 
hause 17 im Zwickelbereich etwas geoffnet wird 
(z.B. Ober ein Viertel der axialen LSnge). Alternativ 
konnen die Produktdurchtrittsfenster auch durch 
eine entsprechende Erweiterung in Hone der Ab- 

45 dichtungsscheiben 14 und 15 am Schneckenge- 
hause 1 gebildet werden. In diesem Fall sind die 
Abdichtungsplatten 14, 15 geschlossen. 

GemaB fig. 2 ist die Zahnradpumpe 6 direkt 
am Austritt der Einwellenschnecke angeordnet. Das 

so Produktaustrittsfenster 19 der Zahnradpumpe ist 
dann unmittelbar mit dem Schneckenaustritt 5 ver- 
bunden. GemaB Fig. 3 ist die Zahnradpumpe 6 als 
Druckaufbaustrecke vor einem iangeren Schnek- 
kenabschnitt eingebaut. Zur Montage der Zahnrad- 

55 pumpe (z.B. bei der Ausfuhrung gemaB fig. 2) 
werden bei geoffnetem Gehauseteil 9 nacheinan- 
der die erste Abdichtungsscheibe 14, die beiden 
Zahnrader 10 und 11, der langsseitige Pumpenge- 
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hauseteil 17 und die Abdichtungsscheibe 15 einge- 
setzt. Danach wird die Zahnradpumpe durch Ver- 
schrauben des Gehauseteils 9 verschlossen. Die 
leichte Montage ist im Hinblick auf Wartung und 
Service von groBer Bedeutung. 

Da die Zahnradpumpe in die Einwellenschnek- 
ke integriert ist, ist ihre Dreh2ahl und damit auch 
die Forderleistung stets mit der Schneckendrehzahl 
synchronisiert. Im Gegensatz zu den bisher be- 
kannten Kombinationen von Einwellenschnecken 
und Forderpumpen, bei denen die Forderpumpe 
bzw. Dosierpumpe als getrenntes Anlagenteil der 
Schnecke vor- oder nachgeschaltet ist, kann die 
auf den Durchsatz der Schnecke abgestimmte 
Drehzahlregelung der Zahnradpumpe entfallen. 



3. Einwellenschnecke nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Pumpengehause zu- 
satzlich ein ringformiges, beidseitig an die Ab- 
dichtungsplatten (14, 15) biindig anschlieBen- 

5 des Langsgehauseteil (17) aufweist, daB die 

beiden Zahnkranze in axialer Richtung un> 
schlieBt. 

4. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 bis 3, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB die stimseitigen 

Abdichtungsplatten (14, 15) und das Langsge- 
hauseteil (17) eine den Zahnradern (10, 11) 
angepaBte achtformige Kontur haben. 

15 5. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahnradpumpe 
(6) am Schneckenaustritt (5) eingebaut ist. 



Patentanspriiche 

1. Einwellenschnecke zur Forderung bzw. Extru- 
sion hochviskoser Produkte, mit einem schrau- 20 
benformigen Schneckenabschnitt und gegebe- 
nenfalls weiteren Schneckenbesatzen zum 
Kneten oder Mischen, dadurch gekennzeich- 
net, 

a) daB die Schnecke eine integrierte Zahn- 25 
radpumpe (6) aufweist, die aus zwei mitein- 
ander im Eingriff befindlichen Zahnradern 

(10, 11) besteht, wobei das eine Zahnrad 
(10) formschlussig auf die Schneckenwelle 
(2) aufgeschoben ist und von ihr angetrie- 30 
ben wird, wahrend das andere Zahnrad (Ge- 
genzahnrad) (11) seitlich der Schneckenwel- 
le (2) in einem Gehausefortsatz (7) gelagert 
ist, 

b) daB die Zahnrader (10, 11) an ihren bei- 35 
den Stimseiten von einem innerhalb des 
Schneckengehauses (1) angeordneten, fest- 
stehenden Pumpengehause umschlossen 
sind, das aus zwei auf die Schneckenwelle 

(2) aufschiebbaren Abdichtungsplatten (14, 40 
15) besteht, die formschlUssig mit dem 
Schneckengehause (1) verbunden sind und 

c) daB die Abdichtungsplatten (14, 15) 6ff- 
nungen fur den Durchtritt der Schnecken- 
welle (2) und der Gegenzahnradachse und 45 
je ein zum Schneckenraum hin offenes Pro- 
duktdurchtrittsfenster (18, 19) aufweisen und 

d) an den Abdichtungsplatten (14, 15) oder 
am Schneckengehause (1) in Hone der Ab- 
dichtungsplatten (14, 15) je ein zum 50 
Schneckenraum hin offenes Produktdurch- 
trittsfenster (18, 19) vorgesehen ist. 

2. Einwellenschnecke nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Langsteil des Pum- 55 
pengehSuses durch den gegenuber den Zahn- 
kranzen liegenden Teilabschnitt des Schnek- 
kengehauses (1) gebildet wird. 
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Fig. 3 
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